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1. Sklo float

1.1. Tolerance rozm éru

entglass

Tolerance rozméru vyrobku ze skla float, které nejsou dale zuslechtovany jsou uvazovany
v souladu s CSN 572-2. Pokud nenfi uvedeno jinak fidi se posuzovani skle float timto

dokumentem.

1.1.1. Tlous tka

Tolerance tloustky skel je stanovena v v tabulce 1. Méfeni je provadéno ve stiedech 4

stran.

Jmenovita tloustka d Tolerance
[mm] [mm]
3 +0,2
4 +0,2
5 +0,2
6 +0,2
8 +0,3
10 +0,3
12 +0,3

1.1.2. Sitka a délka a pravouhlost

Tabulka 1

Vyrobni tolerance Sifky B a délky H vyrobku skla ze skla float, které nejsou dale
zuSlechtovany zavisi na opracovani hran. Pro brouSenou a leSténou hranu (definice v
1.2.2. a1.2.3.) jsou tolerance rozmérl uvedeny v tabulce 2. Pro samovanou hranu je nutné
k tolerancim uvedenym v tabulce 2 pfi€ist hodnoty uvedené v tabulce 3, které zohlednuji
tzv. Sikmy lom — podlomy v neopracované casti hrany. Pro kaZzdou samovanou hranu se
pfi¢ita jedna hodnota tolerance, tj. pro samované protilehlé hrany se tolerance ur¢i jako
hodnota z tabulky 2 + 2 x hodnota z tabulky 3.

Délka hrany - B,H | Velikost tolerance
[mm] [mm]
<1000 +1,5mm
< 2000 +2 mm
< 3000 +2 mm
Tabulka 2
TlouStka skla | Velikost tolerance
[mm] [mm]
45,6 +1mm
8,10 +2mm

12 +3 mm
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1.2. Opracovani hran

1.2.1. Hrana sdmovana

Samovana hrana je v ploSe neopracovana hrana po fezani, pouze jeji okraje jsou
srazeny tak aby netvofili ostré hrany. Hrana mize obsahovat jak musle tak podlomy
v rozich a samcich. Hrana je uréena pro osazeni do celoobvodovych ramd. Hrana
neni uréena k pohledu.

Obr.1 - Hrana sdmovand

1.2.2. Hrana brouSena

Povrch hrany je v celé ploSe matné opracovan. Musle jsou pfipustné do max. délky
3mm a hloubky 0,3 mm.

Obr.2 - Hrana brousend

1.2.3. Hrana lest éna
Povrch hrany je v celé ploSe leskly, stopy po leSténi jsou pfipustné, musle nejsou
pFipustné. Musle jsou pfipustné do max. Délky 2 mm a hloubky 0,2 mm.
U satinovanych skel se mohou na lesténé hrané vyskytovat mlé¢né mapy a
zbarveni.

Obr.3 - Hrana lesténa
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1.2.4. Rozmeéry samk a — zkoseni

Samky jsou provedeny pod uhlem 45° Sitka samku je rdzna v zavislosti na tloustce
skla a dalSim opracovani.

1.3. Vady skla float

Posuzovani vad ve skle float se Fidi timto dokumentem, pfipadné dokumenty vyrobce
tohoto skla.

1.3.1. Optické vady
Zpusob urceni a definice pfipustnych optickych vad je dan postupem dle
CSN 572-2 -Sklo Float

1.3.2. Bodové vady

Pomoci mikrometru s pfesnosti na desetinu milimetru se zméfi nejvétsi rozmér
téchto vad. Zaznamena se pocet a rozméry bodovych vad a vztah ke ¢tyfem
kategoriim bodovych vad, jak je uvedeno v tabulce 4.

Kategorie | Rozmér jadra bodovych vad - a
[mm]
A >0,2a<0,5
B >05a<1,0
C >1,0a<3,0
D a>3,0
Tabulka 4

Kategorie vady | PocCet pFipustnych vad v zavislosti na plose tabule skla a [m?]
a>1 1<a>2)>5 a>2,5

A bez omezeni poctu | bez omezeni poctu | bez omezeni poctu

B nepripustné 1 1

C nepripustné nepripustné 1

D nepripustné nepripustné nepripustné
Tabulka 5

1.4. Kruhové otvory

Parametry, opracovani a omezeni polohy kruhovych otvor( jsou stejné jako u
tepelné tvrzeného skla,viz kap. 2.3..

1.5. Vyrezy

Parametry a tolerance vyfezul jsou stejné jako u tepelné tvrzeného skia,
viz kap. 2.4..

1.6. Ornamentalni skla

Pro skla s ornamentem plati, Ze pokud orientace ornamentu neni zfejma z vykresu ¢i
objednévky, ur€uje tuto orientaci vyrobce.
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2. Sklo tepeln é tvrzené - KALSEC

Parametry pro tepelné tvrzené sklo jsou v souladu s CSN 12150-1.

2.1. Tolerance rozm éru
2.1.1. Tlous tka

Tolerance tloustky skel je stanovena v v tabulce 1. MéFeni je provadéno stejné jako u
zakladniho vyrobku, tj. Ve stfedech 4 stran a mimo oblast jakychkoliv stop po uchyceni

skla.
Jmenovité tloustka Tolerance tloustky pro druh skla
d [mm] Vzorované [mm] Float [mm]
3 +0,5 +0,2
4 +0,5 +0,2
5 +0,5 +0,2
6 +0,5 +0,2
8 +0,8 +0,3
10 +1,0 +0,3
12 - +0,3
Tabulka 6

2.1.2. Sitka a délka

Rozméry tepelné tvrzeného skla jsou uvadény v poradi Sitka B a druhym rozmérem je
délka H. U vzorovanych skel je nutno uvést smér vzoru skla.

Jmenovity rozmér strany B Tolerance T
nebo H [mm] Jmenovita tloustka skla | Jmenovita tloustka skla
d<8 mm d>8mm
<2000 +2 mm +3,0 mm
2000 < B nebo H = 3000 + 3,0 mm 4,0 mm
> 3000 +4,0 mm 5,0 mm
Tabulka 7

2.1.3. Maximalni mezni odchylky v délce uhlop  Fi€ek

Jmenovity rozmér strany B Jmenovita tloustka skla Jmenovita tloustka skla
nebo H [mm] d<8mm d>8mm
<2000 <4 <6
2000 < B nebo H = 3000 <6 <8
> 3000 <8 <10
Tabulka 8
bentglass a.s., Srbska 53, 612 00 Brno Stranka 6 z 16
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2.2. Opracovani hran

Kalené sklo je mozné dodavat s brouSenou a lesténou hranou viz. 1.2.. Pokud z&kaznik
neuvede poZadovany typ hrany, uvaZzuje se s hranou brousenou.

2.3. Kruhové otvory
Pramér otvoru musi byt vétSi nebo roven jmenovité tlouStce skla.

2.3.1. Omezeni pro polohu otvor U

1) Vzdalenost okraje otvoru od hrany skla by neméla byt mensi nez 2x jmenovita tloustka
skla.

2) Vzdéalenost mezi okraji dvou otvor by neméla byt mensi nez 2x jmenovité tlouStka skla.

3) Vzdalenost mezi okrajem otvoru a rohem skla by neméla byt men3i neZ 6x jmenovita
tloustka skla.

2.3.2. Tolerance pr amérua otvor G

Jmenovity primér otvoru Tolerance
[mm] [mm]
4<e<20 +1,0
20 <= <100 2,0
Tabulka 9

2.3.3. Tolerance polohy otvor

Poloha otvor dan& vzdéalenostmi (x,y) je vZdy uvadéna od vztazného bodu, nejcastéji od
rohu skla ke stfedu otvoru. Poloha je vzdy méfena v ortogonalnim (kolmém) sméru.

Jmenovita vzdalenost Tolerance T
otvoru od rohu x,y Jmenovité tloustka skla d | Jmenovita tloustka skla
[mm] <12 mm d>12 mm
< 2000 +2.5mm + 3,0 mm
2000 < B nebo H < 3000 + 3,0 mm +4,0 mm
Tabulka 10

2.3.4 Opracovani otvor

Otvory nejsou uréeny k pohledu. Na hranach otvoru jsou pfipustné musle do velikosti
2 mm. Vnitini sténa otvoru nemusi byt dokonale kolm& a rovinna, zarovern musi otvor
splfiovat tolerance dle 2.3.2.
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2.4. Vyfezy
2.4.1. Tolerance rozm éru vyfezu

Tolerance jsou uvedeny v tabulce 10 v zavislosti na délce hrany vyfezu.

Jmenovita délka hrany Tolerance T
vyrezu [mm] Jmenovita tloustka skla | Jmenovita tloustka skla
d<12 mm d>12 mm
<2000 +2,5mm +3,0 mm
2000 < B nebo H = 3000 + 3,0 mm +4,0 mm
Tabulka 11

Pozn.: Vnitini rohy vyfezu je nutné opracovat s polomérem zakfiveni 6mm pro brouSenou
hranu a 15 mm pro leSténou hranu. Pro tloustku skla 12 mm a vy3e je nutny polomér
zakfiveni min. 8 mm pro brouSenou hranu. Ostré rohy nejsou mozné.

2.5. Optické vady

Vady zakladniho vyrobku (sklo float) pro tepelné tvrzené sklo, které se mohou objevit v
tepelné tvrzeném skle jsou posuzovany dle CSN 572-2.

NiZe uvedené optické deformace jsou pfirozenou vlastnosti tepelné tvrzenych skel a
jsou vylou&eny z reklamaci.

2.5.1. Vale€ékova vina

Bé&hem procesu tvrzeni je horké sklo v kontaktu s vale¢ky, dochézi ke zhorSeni rovinnosti
povrchu skla a povrchové deformaci — valeckové viné. Valeckovou vinu Ize obecné
zaznamenat v odrazu. Skla, jejichz tloustka je vétSi nezZ 8 mm mohou vykazovat znaky
drobnych vtiskd v povrchu.

2.5.2. Anizotropie

Pfi procesu tvrzeni se tvofi plochy s rozdilnym napétim v prafezu skla. Tyto plochy napéti
vytvéreji lomovy efekt ve skle, ktery je viditelny v polarizovaném svétle. V polarizovaném
svétle se jevi plochy napéti jako zbarvené zony. Polarizované svétlo se vyskytuje i v
normalnim dennim svétle. MnoZstvi polarizovaného svétla zavisi na pocasi a pozici slunce.
Anizotropie je nejvice patrna pod ostrym Uhlem nebo pres polarizacni bryle.

2.6. Deformace skla

2.6.1.Celkové a mistni prohnuti

Z podstaty procesu tepelného tvrzeni neni mozné ziskat vyrobek o stejné rovinnosti jako
chlazené sklo float. Rozdil zavisi na jmenovité tloustce, rozmérech a pomeéru mezi rozméry.
Z tohoto davodu muze dojit ke dvéma typlm prohnuti:

- celkové prohnuti
- mistni prohnuti
Maximalni hodnoty prohnuti jsou uvedeny v tabulce 11, popis méfeni prohnuti je uveden v

CSN EN 12150 -1

bentglass a.s., Srbska 53, 612 00 Brno 5 Stranka 8 z 16
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Maximalni hodnoty
Druh skla Celkové prohnuti Mistni prohnuti
mm / mm délky mm / 300 mm
Float dle EN 572-2 0,003 0,5
Jiny 0,004 0,5
Tabulka 12

2.7. Samovolna exploze skla

Sklovina float muZe obsahovat inkluzi sulfidu nikelnatého, ktery maze u kaleného

skla zplGsobit samovolny rozpad. Samovolna exploze tepelné tvrzeného skla zplsobena
inkluzi sulfidu nikelnatého (NiS) obsazeného ve skle neni divodem k reklamaci. Pro
vylouceni rizika samovolné exploze zpusobené sulfidem nikelnatym je nutné provedeni
Heat Soak Testu (HST). K samovolné explozi skla miaze dojit i po nékolika mésicich &i
letech provozu, v zavislosti na jeho umisténi.

2.8. Oznaceni skla

Tepelné tvrzené sklo je dle CSN 12150-1 oznaéeno znackou bilé barvy s oznagenim
vyrobce a &islem normy CSN 12150-1.

Obr4 - znacka

2.9. Dodate ¢né upravy

Dodate¢né upravy tepelné tvrzenych skel jako je brou3eni Ci leSténi, vrtani, Fezani apod.
nejsou pripustné.

3. Sklo tepeln é tvrzené ohybané

VSechny vyrobni tolerance a parametry jsou shodné s tepelné tvrzenym sklem. Tato
kapitola pojednavéa pouze o tolerancich ohybu.

3.1. Tolerance ohybu
Rovinnost neohybané hrany + 2mm/m
Délka tétivy oblouku =2 mm/m
Torze £ 2 mm

VySka oblouku + 3 mm

bentglass a.s., Srbska 53, 612 00 Brno 5 Stranka 9 z 16
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3.2. Optické deformace

Optické deformace jsou shodné jako u tepelné tvrzeného skla. Na ohybanych sklech
mohou byt patrné deformace povrchu od ohybani.

3.3. Oznaéeni skla

Tepelné tvrzené sklo je oznaCeno znackou bilé barvy s oznagenim vyrobce a €islem normy
CSN 12150-1.

4. Vrstvena skla

4.1. Tolerance rozm éru

4.1.1. JImenovita tlous tka

Jmenovité tlouStka vrstveného skla je tvofena souctem jmenovitych tlousték
jednotlivych tabuli skla a mezivrstev.

4.1.2. Odchylky tlous tky

Mezni odchylky vrstveného skla jsou dany souc¢tem meznich odchylek jednotlivych
tabuli skla stanovenych v 1.1.1. pro sklo float a v 2.1.1. pro tepelné tvrzené sklo.
Dodate¢né mezni odchylky mezivrstvy jsou uvedeny v tabulce 12. Minimalni tlousStka
vyrobku nemusi byt spinéna v oblasti do vzdalenosti 50 mm od hrany skla.

TlouStka mezivrstvy | Dodate¢na mezni odchylka
[mm] [mm]
<2mm +0,1 mm
>2mm +0,2mm
Tabulka 13

4.1.3. DélkaH aSirtka L

v

Mezni odchylky Sifky L a délky H pro kone¢né rozméry jsou uvedeny v tabulce 13.

Jmenovity Jmenovit4 tloustka Jmenovité tloustka vrstveného skla > 8 mm
rozmer L nebo H vrstv;eréeho skia Jmenovitéa tloustka v8ech | Jmenovita tlou§ tka
[mm] =ocmm tabuli skla < 10 mm nejmeéné jedné tabule

[mm] [mm] skla =10 mm

[mm]

<2000 +6 +7 +9
< 3000 +8 +9 +11
Tabulka 14

Pokud je soucasti vrstveného skla sklo tepelné tvrzené, musi byt zohlednéna

bentglass a.s., Srbska 53, 612 00 Brno 5 Stranka 10 z 16
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dodate¢na pripustna tolerance + 3 mm.

Mezni odchylky pro rozdil thlopfi¢ek jsou uvedeny v tabulce 14.

Jmenovity Jmenovita tloustka Jmenovita tloustka vrstveného skla > 8 mm
rozmer L nebo H vrstv<e>r;3eho skia Jmenovitéa tloustka vSech Jmenovita tloustka
[mm] = © mm tabuli skla < 10 mm nejmeéné jedné tabule

[mm] [mm] skla =10 mm

[mm]

< 2000 +6 7 9
< 3000 +8 +9 +11
Tabulka 15
4.1.4. Presah

Maximalni pfesah d musi odpovidat hodnotam v tabulce 15. Sitka L a délka H musi byt
posuzovana samostatné dle bodu 4.4.2.

L, H =+t

Obr.5 schéma méreni presahu

Jmenovity rozmér Maximalni pfipustny pfesah
L nebo H [mm] d [mm]
L, H <1000 2,0
1000 < L, H = 2000 3,0
2000 < L,H = 4000 4,0
Tabulka 16

4.2. Opracovani hran
4.2.1. Hrana brouSena
Hrany jsou brouSené pred vrstvenim — stfedoveé hrany tak tvofi V drdZzku dle obr. 6,7

bentglass a.s., Srbska 53, 612 00 Brno . Stranka 11 z 16
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Obr.6 Hrany po slepeni, tl. félie 0,76 mm Obr.7 Hrany po slepeni, tl. félie 2,28 mm

4.2.2. Hrana leSt éna
Hrany jsou leSténé pred vrstvenim — stfedoveé hrany tak tvofi V drdZzku dle obr. 8,9

Obr.8 Hrany po slepeni, tl. félie 0,76 mm Obr.9 Hrany po slepeni, tl. félie 2,28 mm

4.2.3. Hrany opracované po vrstveni

Hrany je mozZno lestit a brousit po vrstveni, bez vytvofeni V drazky, dle obr. 10. Opracovani
po vrstveni neni mozné u tepelné tvrzenych skel.

Obr.10 Hrany po slepeni, tl. folie 0,76 mm

bentglass a.s., Srbska 53, 612 00 Brno . Stranka 12 z 16
Korespondencéni adresa a provozovna: lvanovice na Hané,Wolkerova 690, PSC 683 23



entglass
4.3. Optické vady

4.3.1. Princip posuzovani

Vrstvené sklo se umisti ve vertikélni poloze soubézné s matné Sedym pozadim a osvétli
difuznim dennim nebo obdobnym svétlem. Vrstvené sklo se v kolmém sméru ze
vzdalenosti 2m a s matnym pozadim na opacné strané skla vizualné zkontroluje.

4.3.2. Vady v okrajové ploSe u zaramovanych hran

Pfi kontrole s pouzitim metody uvedené v kap 4.3.1. jsou pfipustné vady v okrajové ploSe
jejichz pramér nepfesahuje 5 mm nebo 5% okrajové plochy. Okrajovéa plocha je definovana
jako plocha do vzdalenosti 15 mm od okraje skla.

4.3.3. Bodoveé vady v zorném poli

Zorné pole je plocha skla vyjma okrajové plochy.

PFi kontrole s pouZitim metody dle 4.3.1. zavisi pfijatelnost bodovych vad na:
- velikosti vady

- Cetnosti vady

- velikosti tabule

- poctu vrstvenych skel

Pocet pfipustnych vad je uveden v tabulce 16.

Vady menSi nez 0,5 mm se neposuzuji — jsou pfipustné

Vady vétsi jak 3 mm jsou nepfipustné.

Velikost vady Pocet
d vrstvenych 0,5<d=<1 1,0<d=<3
[mm] skel

Ploch?r;zg]bule A pro v8echny velikosti A<1 1<A<2  2<A=<38
Podet nebo 2 tabule | bez omezeni; avSak 1 2 1,2/ m?
hustota 3 tabule bez nahromadéni 2 3 1,8/ m?
pfipustnych vad 4 tabule vad 3 4 2,4/ m?
Pozn.: Nahromadéni vad uvaZzujeme pokud jsou 4 nebo vice vad vzdjemné vzdalenych <
200 mm. Tato vzdalenost se zmenSuje na 180 mm u skle vrstvenych ze tfi tabuli a na 150

mm pro vrstvena skla ze &ty tabuli.

Tabulka 17

Pocet dovolenych vad musi byt zvySen o jednu vadu pro kaZzdou mezivrstvu o tloustce
vétSi nez 2 mm.
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4.3.4. Linearni vady v zorném poli

PFi kontrole za pouziti metody zkouSeni uvedené v kap. 4.3.1. jsou linearni vady pfipustné
v souladu s tabulkou 17.

Plocha tabule [m?] Pocet pripustnych vad
o délce > 30 mm?

<5 nejsou pripustné

 Linearni vady o délce mensi neZ 30 mm jsou dovoleny.

Tabulka 18
4.3.5. Vady v okrajové ploSe u nezaramovanych hran
Hrany musi byt leSténé nebo brousené.

PFi kontrole dle 4.3.1. jsou musle a bubliny pfipustné, pokud nejsou jasné patrné. Vady
mezivrstvy, tj. vytlaCeni a zabéhy, jsou pfipustné.

5. Potisk skel

Na skla je moZzné nanaSet barevné vrstvy. Po naneseni barevnych vrstev je nutné skla zuSlechtit
tepelnym tvrzenim, aby doSlo k “zapeceni* barev do skloviny.

5.1. Sitotisk

Na sklo je mozné nanaset barvy pomoci sitotisku. Pfi pohledu na ESG skla s
potiskem keramickymi barvami dle vzorniku RAL pfes zdroj svétla, nebo sluneéni
svit za sklem muZe byt vidét stopa po tkanivu sita (valce) a drobné tmavsi body.
Barvena skla nejsou vhodné k prahledu. Takto zpracovana skla jsou uréenda pro
obklady, kde popisované vady nejsou viditelné.

5.1.1. Rozmérové tolerance potisku
Rozmérove tolerance plati pro ¢astecny potisk

Délka hrany potisku b, h | Mezni odchylka
[mm] [mm]

<1000 +1
1000 < b nebo h <2000 +2
> 2000 +3

Tabulka 19
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5.1.2. Tolerance polohy potisku

Tolerance je vztaZena k poloze potisku na skle. Jednéa se o toleranci, kterou pfi¢itame k
vzdalenosti hrany skla na osu jednotlivého potisku

Délka hrany skla b, h Mezni odchylka polohy potisku
[mm)] [mm]
<1000 +1
1000 < b nebo h <2000 +1
> 2000 +2
Tabulka 20

5.1.3. Optické vady
- Zpusob posuzovani
Posuzovani vizualni kvality skel se sitotiskem se provadi ze vzdalenosti minimalné 3 ma z
Uhlu 90° k povrchu skla, pfi normalnim dennim svétle, bez pfimého slunecniho zéreni,
nebo protisvétla a bez umélého osvétleni. Pozoruje se nepotisknuta strana. Za

posuzovanou tabuli se nachazi ve vzdalenosti 0,5 m matné Sedé pozadi nepropoustéjici
svétlo. Chyby se pred posuzovanim nesmi oznacit.

Chyby, které nejsou z této vzdalenosti pozorovateln  é se zanedbavaji.

- Definice vad

Pro Ucel posuzovani optickych vad délime plochu skla na dvé oblasti: hlavni a
okrajovou. Okrajovou oblast tvofi plocha ve vzdalenosti 15 mm od okraje skla.

Popis vady Hlavni oblast Okrajova oblast
Bodova vada © £ 0,5 mm Pripustne l?ez PFipustné bez omezeni
omezeni
Bodovavada 0,5mm <60 <1 mm PFipustné max. 2 ks Pfipustné max. 3 ks
Bodova vada © > 1 mm Nepfipustné Pfipustné max. 1 ks
Pfesah barvy na hranach - .
2 - Pripustné
— brouSenéa hrana
Pfesah barvy na hranach - -
“ox s - Pripustné
— leSténa hrana
Vodni skvrny Nepfipustné Nepfipustné
Oblaka, zavoj ¢i stiny v barvé Pfipustné Pfipustné

*Pozn. Presah barvy u lesténé hrany je mozné vyloucit. Tato skutecnost musi byt
specifikovand v objedndvce.

Tabulka 21
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5.1.4. Barevny dojem

Barevné odchylky nelze zasadné vyloucit, protoZze mohou byt zapficinény nékolika
vlivy, které nelze pfi vyrobé vyloucit. Na zakladé nize vnéjSich vliva (druh skla, druh
svétla pfi kterém se tabule pozoruji, zpasob pozorovani, pozorovatel) maze za
urcitych svételnych poméra a zpasobu pozorovani byt znatelny barevny rozdil mezi
dvéma potisknutymi tabulemi. Obecné jsou barevné odchylky mezi dvéma potisky
na rtznych sklech vylouceny z reklamaci. Vyjimku tvofi pfipady, kdy je méfitko
hodnoceni barevnych odstint dojednano s objednatelem pred zahajenim vyroby.
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